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 با حمذ و سپاس به درگاه ایزد منان 

ثز خٛد لاسْ ٔی دا٘یٓ تب ثذیٗ ٚسیّٝ اس تٕبٔی عشیشا٘ی وٝ ٕٞٛارٜ در طَٛ س٘ذٌی ٚ در راٜ وست عّٓ ٚ 

٘ذ، تطىز ٕ٘بیٓ. دا٘ص یبری ٌز ٚ ٔطٛق ٔب ثٛد٘ذ ٚ ٞز یه ثٝ ٘ٛعی ثز ا٘ذٚختٝ ٞبی عّٕی ٔب افشٚد

جٙبة آلبی دوتز ٕٞبیٖٛ  ;ٕٞچٙیٗ ٔزاتت سپبس ٚ لذردا٘ی خٛدٔبٖ را اس اسبتیذ ٔحتزْ ٚ ارجٕٙذ

 ٔٛتٕٙی ثٝ پبس سحٕبت ٚ رإٞٙبیی ٞبی رٚضٍٙزضبٖ در راٜ تٟیٝ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اثزاس ٔی ٕ٘بییٓ. 

برش ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثذٖٚ یبریٟبی در خبتٕٝ ثب تجّیُ اس سحٕبت ٚ دٍِزٔی خب٘ٛادٜ عشیشٔبٖ وٝ تٟیٝ ٚ ٍ٘

ایطبٖ ٘بٕٔىٗ ٔی ٕ٘ٛد ٚ ٕٞچٙیٗ سبیز دٚستبٖ ٚ یبرا٘ی وٝ ٔبرا در راٜ تٟیٝ ٚ تىٕیُ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ 

 تطٛیك ٚ رإٞٙبیی ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ، سلأت ٚ سعبدت ایٗ عشیشاٖ را اس درٌبٜ احذیت ٔسئّت ٔی ٕ٘بییٓ.  
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 هقذهِ

اثف وبـَ زبده )٘ٛیىٙؽٜ زه( ثىبـ  "سٚػاْ ٞای‌جٟا٘ی‌سٚبات"اِٚیٗ ثبـ ؼـ ٕ٘بیٍٙبٔٝ ای ثٙبْ  وّٕٝ ـثبر

‌ٔی ؼٞؽ، ٍٔشك ٌؽٜ اوز. "واس‌ؿاق‌ٚ‌اجباسی"ثفؼٜ ٌؽ. ایٗ وّٕٝ اق ـٚثٛسب وٝ ؼـ قثبٖ زه ١ٔٙبی 

وّی اق ـٚثبسٟبی ؼٚدب ـا ؼـوز وٙٙؽ وٝ اق ِطبٚ فیكیىی ٌجیٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ سّٕیٓ ٌففشٙؽ ٘فش  1950ؼـ وبَ 

ا٘ىبٖ ثبٌٙؽ،   ایٗ ٌٛ٘ٝ ـٚثبسٟب ٔشٍىُ اق ؼٚ ثبقٚ ٚ ؼٚ دب ٞىشٙؽ وٝ ؼوز ٞب ٚ دبٞب ثٝ ِٛـر ٔشمبـٖ ٚ ٌجیٝ 

 ثؽٖ ا٘ىبٖ ؼـ وٕز ـاوز ٚ زخ ـٚثبر لفاـ ٌففشٝ ا٘ؽ. ثفای ا٘دبْ زٙیٗ وبـی آٟ٘ب ثبیؽ اثشؽا آ٘بسٛٔی ثؽٖ

غٛؼ ـا ٔیٍٙبغشٙؽ. آٟ٘ب ١ٔشمؽ ثٛؼ٘ؽ ا٘ىبٖ ٞب ٘ی ٔیّیٖٛ ٞب وبَ سىبُٔ یبفشٝ ا٘ؽ سب ایٙىٝ أفٚقٜ  لبؼـ٘ؽ ا٘ٛاٞ 

ٔػشّفی اق وبـٞب ـا ا٘دبْ ؼٞٙؽ. اٌف اق ٔفؼْ ؼـثبـٜ ـٚثبر ٞبی ٌجیٝ ا٘ىبٖ وٛاَ وٙیؽ آٟ٘ب ؼـ ّٚٞٝ اَٚ ثٝ یبؼ 

‌فیّٓ دّیه آٞٙی ٔیبفشٙؽ.

ٞبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب وٝ اق وّٕٝ لاسیٗ  برـثٞب ثٝ ٘بْ  اق ـثبر  ؼـ ٘ٝف ؼاـؼ ثٝ ٘ٛٞ غبَ ٚ ٟٕٔی  ایٗ دفٚلٜ سطمیمبسی

HUMANOID غبیز ٠ّٓ ـثبسیه ٔطىٛة ٔیٍفؼؼ ٚ   ٞب ٞؽف اِّی .ایٗ ـثبرثذفؼاقؼ ثفؼاٌز ٌؽٜ اوز ٚ

 .ثبٌؽ سفیٗ ٔجبضث ٠ّٓ ـثبسیه ٔی سىٕیُ دمًٚٞ ؼـ آٟ٘ب اق ٌیفیٗ

ٞب ٔٛـؼ سٛخٝ ٠ؽٜ قیبؼی اق ؼإٍ٘ٙؽاٖ ایٗ  ّز ٌجبٞز ـفشبـی ٚ ضفوشی آٟ٘ب ثٝ ا٘ىبٖٞبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب ثٝ ٠ ـثبر

 .٠فِٝ لفاـ ٌففشٝ اوز

سیه ؼاٍٍ٘بٜ ٔٛـؼ بسٛوٗ ٌفٜٚ ـث بـیٞب وٝ ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ ٚاضؽ و رٔؽَ اق ایٗ ـثب 1ٚ ایٗ دفٚلٜ ـٚی 

ٚ وبٔلا خٙجٝ  سطمیك ثٛؼٜٔٛـؼ سبئیؽ ٔجبضث ایٗ دفٚلٜ  ٝ ٌیفؼ وبـ وٙؽ ِؿا وّی سطمیك ٚ دمًٚٞ لفاـ ٔی

 .ؼاـؼ  سطمیمبسی

سٛا٘ؽ ثفای ٠ُٕ ثٝ  وٝ ٔی سباتخٟز ا٘دبْ ٜٚبیف ٔػشّف اوز. یه  ٔىا٘یىیای  ٚویّٝ سٚبٛتیب  سبات

ؼوشٝ اق وبـٞب وٝ ففاسف  ٌفؼؼ ٚ یب یه وفی ا٠ٕبَ ٚیمٜ ا٘دبْ ؼٞؽ. ٔػِّٛب آٖ سیضی‌بش٘أٝؼوشٛـار ٔػشّف 

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ú©Ø§Ù�Û�Ú©
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø§Ø´Û�Ù�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C&action=edit
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ٞبی ٘جی١ی ثٍف ثبٌٙؽ. ایٗ ٔبٌیٗ ٞبی ٔىب٘یىی ثفای ثٟشف ثٝ ا٘دبْ ـوب٘ؽٖ ا٠ٕبِی اق لجیُ  اق ضؽ سٛا٘بیی 

 ٌٛ٘ؽ. اضىبن وفؼٖ، ؼـن ٕ٘ٛؼٖ ٚ خبثدبیی اٌیب یب ا٠ٕبَ سىفاـی سِٛیؽ ٔی

 اق وٝ ٌبغٝ اِّی سٍىیُ ٌؽٜ اوز: عّٓ‌سٚباتیه  

‌ؿأُ‌ٔغض‌سٚبات(اِىتشٚ٘یه‌)‌       

‌ٔىا٘یه‌)ؿأُ‌بذ٘ٝ‌فیضیىی‌سٚبات(‌‌‌‌‌‌

‌٘شْ‌افضاس‌)ؿأُ‌لٜٛ‌تفىش‌ٚ‌تصٕیٓ‌ٌیشی‌سٚبات(  ‌‌‌‌

وبـی وٝ ـٚثبر ٞب ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ، سٛوٗ ـیكدفؼاقٌٍفٞب، ـیكوٙشفَ ٌف ٞب وٙشفَ ٔی ٌٛؼ. ثب سىّٗ ؼـ ثف٘بٔٝ 

 ـٚثبر ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ .٘ٛیىی ایٗ ؼٚ، ؼلیمبٌ  ٕٞبٖ وبـی ـا وٝ ا٘شٝبـ ؼاـیؽ 

ـٚثبر ٞبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب ٘یك وبغشٝ ٌؽٜ ا٘ؽ، آٟ٘ب لبؼـ٘ؽ ا٠ٕبِی ٌجیٝ ا٘ىبٖ ـا ا٘دبْ ؼٞٙؽ. ضشی ث١ٕی اق آٟ٘ب ٔب٘ٙؽ 

ا٘ىبٖ ؼاـای اضىبوبر ٘یك ٞىشٙؽ. ث١ٕی اق آٟ٘ب ٌىُ ٞبی ثىیبـ وبؼٜ ای ٘یك ؼاـ٘ؽ. آٟ٘ب ؼاـای زفظ ٚ یب 

ٍف ٞب ٚ ـیك وٙشفَ ٌف ٞب وٙشفَ ٔیٍٛ٘ؽ. ؼـ ٚالٟ ـیك وٙشفَ ٌف ٚ ـیك ثبقٚیی ٞىشٙؽ وٝ سٛوٗ ـیك دفؼاقٌ

 دفؼاق٘ؽٜ ٔب٘ٙؽ ٔغك ا٘ىبٖ ؼـ ـٚثبر وبـ ٔی وٙٙؽ.

 

‌ٚیظٌیٟای‌یه‌سٚبات‌:

 یه ـٚثبر ؼاـای وٝ ٍٔػّٝ قیف اوز : 

 .ؼاـای ضفوز ٚ دٛیبیی اوز 

 .لبثّیز ثف٘بٔٝ ـیكی خٟز ا٘دبْ وبـٞبی ٔػشّف ـا ؼاـؼ 

 ٝثف٘بٔٝ ـیكی ٌؽ، لبثّیز ا٘دبْ ٜٚبیفً ـا ثٝ ٘ٛـ غٛؼوبـ ؼاـؼ. ث١ؽ اق ایٙى 

‌

اٌفیه ـٚثبر ـا ثٝ یه ا٘ىبٖ سٍجیٝ وٙیٓ، ثػٍٟبیی ٔفثٖٛ ثٝ ٜبٞف فیكیىی ا٘ىبٖ ـا ٔشػّّبٖ ٔىب٘یه ٔی 
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وبق٘ؽ، ٔغك ـٚثبر ـا ٔشػّّبٖ اِىشفٚ٘یه سٛوٗ ٔؽاـای دیسیؽٜ اِىشفٚ٘یه ٘فاضی وفؼٜ ٚ ٔی وبق٘ؽ ٚ 

٘فْ افكاـ لٜٛ سفىف ـا ثٝ ٚویّٝ ثف٘بٔٝ ٞبی وبٔذیٛسفی ثفای ـٚثبر ٌجیٝ وبقی  ٔی وٙٙؽ سب ؼـ  وبـٌٙبوبٖ

 ٔٛل١یز ٞبی غبَ، ف١بِیز ٔٙبوت ـا ا٘دبْ ؼٞؽ.

ٕٔىٗ اوز ـٚقی ففا ثفوؽ وٝ ـٚثبر ٞب خبی ا٘ىبٖ ٞب ـا ؼـ ا٘دبْ وبـٞب ثٍیف٘ؽ، ضشی ث١ٕی اق آٟ٘ب ٕٔىٗ 

 ٖ ا٘ىبٖ ٞب ؼـ ٔمبثُ غٙفار اضشٕبِی ضفبٜز وٙٙؽ.اوز ثٝ ِٛـر ٔطبفٛ ٌػّی اق خب
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   اصلی پزداسًذُ -2-1

سٛا٘یٓ ثٝ ٔغك  ٞبی ثؽٖ ا٘ىبٖ ـا ٘بْ ثجفیٓ ٔی سفیٗ لىٕز اق ٟٔٓ  ؼا٘یٓ اٌف ثػٛاٞیٓ یىی ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ٔی

اق ٕٞیٗ سّٕیٕبسی اوز وٝ ؼـ   ٌیبؼٞیٓ ٘ وٝ ا٘دبْ ٔی یِب٠ٕاٌیفی ٚ ثىیبـی اق  اٌبـٜ وٙیٓ قیفا لٜٛ سّٕیٓ

ٞب ٞٓ ٕٞیٗ ٔٛٔٛٞ ِبؼق اوز ثب ایٗ سفبٚر وٝ ؼـ ا٘ىبٖ غٛؼ سّٕیٓ  ٌٛؼ.ؼـ ٔٛـؼ ـثبر ٔغك ٌففشٝ ٔی

ٌٛییٓ زٝ وبـی ا٘دبْ  ٞبی غٛیً اوز! أب ؼـ ـثبر ایٗ ٔب ٞىشیٓ وٝ ثٝ اٚ ٔی ٌیفؼ ٚ غٛؼي ٔىَٛ وبـ ٔی

اوز سب ایٗ ؼوشٛـار ؼـ آٖ لفاـ ٌیفؼ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ اق ٔیىفٚ   ٘ٝ.ده ٘یبق ثٝ لىٕشیوبـی ـا  ؼٞؽ ٚ زٝ

ٞب ایٗ لبثّیز ـا ؼاـ٘ؽ وٝ ثبـٞب ثف٘بٔٝ ـیكی ٚ دبن ٌٛ٘ؽ ثٝ ٕٞیٗ  وٙیٓ ٔیىفٚ دفٚوىٛـ ٞب اوشفبؼٜ ٔی دفٚوىٛـ

ی ثبٌؽ. سٕبٔی لىٕز ٞف دفٚلٜ ؼـ یه ویىشٓ ـٚثبسیىی ٔ "ٔغض"ایٗ ثػً ؼـٚالٟ  ؼِیُ ثىیبـ ٔفیؽ ٞىشٙؽ

 ٞبی اِىشفٚ٘یىی یه ـٚثبر یب ٞف دفٚلٜ ؼیٍفی، سٛوٗ ٔؽاـار اِىشفٚ٘یىی وٙشفَ ٔی ٌٛ٘ؽ.

ٞب ثذفؼاقیٓ ثٝ سٛٔیطی ؼـ ٔٛـؼ لىٕز ٞبیی وٝ ؼـ ٚالٟ ٔغك  لجُ اق ایٙىٝ ثٝ سٛٔیص ؼـ ٔٛـؼ ٔیىفٚ دفٚوىٛـ

‌.دفؼاقیٓ ـثبر ثب آٟ٘ب ؼـ اـسجبٖ اوز ٔی

‌وٙتشَ‌ٔٛلعیت‌:

ٚٞبی ؼاـای زٍٙه یب ؼیٍف وبغشبـٞبیی وٝ ثب ٌففشٗ ٚ خبثدبیی اٌیبء وفٚوبـؼاـ٘ؽ، ثبیؽ ؼاـای ٔؽاـار ثبق

وٙشفَ ثىیبـ ؼلیك ثٝ ٔٙٝٛـ لفاـ ٌففشٗ ؼـ ٔٛل١یز ِطیص ثبٌٙؽ. ضفوز یه وفؼاـای زٍٓ سٛوٗ یه ثّٛن 

 وٙشفَ سه ٔطٛـ وٙشفَ ٔی ٌٛؼ.

‌وٙتشَ‌ػیٕٙاتیه‌:

ٞبی ٔشطفن ثبٌؽ، ثٝ ایٗ ٘ٛٞ وٙشفَ ٘یبقٔٙؽ اوز. وف٠ز ٞف وؽاْ اق لىٕز  ٞف دفٚلٜ ای وٝ ؼاـای لىٕز

ٞبی ٔشطفن ثبیؽ سٛوٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؽاـار ثٝ ؼلز س١ییٗ ٚ وٙشفَ ٌٛ٘ؽ. یىی اق ٟٔٓ سفیٗ ٔؽاـار وٙشفِی ؼـ 

 ایٗ ٌفٜٚ ٔؽاـی اوز وٝ وف٠ز ٔٛسٛـ ٔطفن یه ـٚثبر ـا وٙشفَ ٔی وٙؽ.
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 وٙتشَ‌دیٙأیه‌:

لىٕز ٞبی یه ـٚثبر ٘یفٚٞبیی ـا ایدبؼ ٔی وٙٙؽ وٝ ثبیؽ ثٝ ٍٞٙبْ ٠ّٕىفؼ وٙشفَ ٌٛ٘ؽ. ٍٞٙبٔی ثىیبـی اق 

وٝ ؼوز ـٚثبر یه ٌیء ـا ثف ٔی ؼاـؼ، اوشفبؼٜ اق ٔؽاـار وٙشفِی ثفای س١ییٗ ٔمؽاـ ٘یفٚی لاقْ ثفای 

ٞب، وبغز یه ٍٟ٘ؽاٌشٗ ٌی ثؽٖٚ ٌىىشٗ آٖ ٔفٚـی اوز. یىی اق ٔٛاـؼ ؼٌٛاـ ثفای وبق٘ؽٌبٖ دفٚلٜ 

ؼوز ـٚثبسیه اوز وٝ ثشٛا٘ؽ یه سػٓ ٔف٢ ـااق وجؽ ثفؼاٌشٝ ٚ آٖ ـا ثؽٖٚ ٌىىشٗ ؼـ وجؽ ؼیٍفی لفاـؼٞؽ. 

 زٙیٗ اٞؽافی وٙشفَ ؼیٙبٔیه ؼلیمی ٘یبق ؼاـ٘ؽ.

  وٙتشَ‌تطبیمی‌:

ثبیؽ اق  ٍٞٙبٔی وٝ لاقْ اوز یىی اق ٠ّٕىفؼٞبی ـٚثبر ؼـ ضیٗ اخفای یه ففآیٙؽ ثٝ ٘ٛـ ٔؽاْٚ سغییف یبثؽ،

وٙشفَ سٙجیمی اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔی سٛاٖ ثٝ ٘یبق ثفای افكایً ٔؽاْٚ ٘یفٚ ثٝ ٍٞٙبْ فٍفؼٖ یه فٙف 

اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ، ٞف زٝ فٙف فٍفؼٜ سف ٌٛؼ، ٘یفٚی ثیٍشفی ٔٛـؼ ٘یبق ٔی ثبٌؽ. ٔثبَ ؼیٍفی اق وبـثفؼ وٙشفَ سٙجیمی 

ؼاٌشٗ وف٠ز یه ـٚثبر ٔی ثبٌؽ وٝ ایٗ ضبِز ثٝ ٍٞٙبْ ا٠ٕبَ سٛاٖ ثیٍشف ثٝ ٔٛسٛـ ثٝ ٔٙٝٛـ ثبثز ٍ٘ٝ 

ضفوز ـٚثبر اق وٙص افمی ثٝ یه وٙص ٌیجؽاـ ثٝ ٍٞٙبْ خبثدبیی یه ٌیء وٍٙیٗ سٛوٗ ـٚثبر ـظ ٔی 

 ؼٞؽ.

 وٙتشَ‌خاسجی‌:

قٔب٘ی وٝ اق یه ا٘ىبٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ادفاسٛـ ثفای ِؽٚـ ففٔبٖ ا٘دبْ سٕبٔی ٜٚبیف ـٚثبر اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ، 

٠ُٕ وفؼٜ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ا٘ٛاٞ  "ٔغض "ٔؽاـار وٙشفَ غبـخی ٔٛـؼ ٘یبق ٔی ثبٌٙؽ. ؼـ ایٗ ضبِز ا٘ىبٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ

 ا وٙشفَ ٔی وٙؽ.٠ّٕىفؼ ـٚثبر ـ "حٛاع"وٙىٛـٞب ٘ٝیف وٙىٛـٞبی سّٛیفی ثٝ ٠ٙٛاٖ 

اوشفبؼٜ ٕ٘بیؽ.  "ٚاػطٝ ٔذاسات"ثفای ا٘شمبَ ففأیٗ ثٝ یه ـٚثبر، ٌػُ ادفاسٛـ ٔی سٛا٘ؽ اق ا٘ٛاٞ ٔػشّفی اق 

ٌكیٙٝ ٞبی اِّی ثفای اـوبَ ففأیٗ، ٔؽاـاسی ٞىشؽ وٝ اق أٛاج ـاؼیٛیی، ٔبؼٖٚ لفٔك، ثی ویٓ ٚ ضشی ففأیٗ 

ٔؽـٖ ٌبُٔ ٔؽاـار سٍػیُ ِٛر ٔی ثبٌٙؽ وٝ لبؼـ ثٝ ؼـیبفز  ِٛسی اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ. أفٚقٜ دفٚلٜ ٞبی

ٔىشمیٓ ؼوشٛـار اق ادفاسٛـ ٞىشٙؽ. اق یه وبٔذیٛسف ٘یك ٔی سٛاٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔؽاـ ٚاوٙٝ ثفای اـسجبٖ ٚاضؽ وٙشفَ 

 ثٝ ـٚثبر اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.
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وٙشفِی دیسیؽٜ ٔی سٛا٘ٙؽ  ؼـایٙدب، ٘ىشٝ ٟٔٓ ایٗ اوز وٝ ثبیؽ ثٝ ؼـخٝ ٌٕٞٛٙؽی ـٚثبر سٛخٝ ٕ٘بییٓ. ٔؽاـار

اوز. یه ثّٛن وٙشفِی وٝ سٛاثٟ قیبؼی ـا ثٝ وبـ  "ٞٛؿٕٙذ"ایٗ سّٛیف ـا ؼـ ٘بٜف ایدبؼ ٕ٘بیٙؽ وٝ یه ـٚثبر 

ٔی ٌیفؼ، یه ثّٛن ٌٕٞٛٙؽ ثٝ ٌٕبـ   ٕ٘ی ـٚؼ، ثّىٝ ؼـ ضبِشی وٝ ـٚثبر لبؼـ ثبٌؽ ثفاوبن ا٘لا٠بر 

فاسٛـ اق ٘فیك ثّٛن غبَ ٚـٚؼی ؼاؼٜ ٞب ٚاـؼ ٔی وٙؽ سّٕیٓ وٙىٛـٞبی غٛؼ یب ثفاوبن ا٘لا٠بسی وٝ یه اد

 ٌیفی ٕ٘بیؽ، ٔی سٛاٖ لبثّیز ٌٕٞٛٙؽ ثٛؼٖ ـا ثٝ ـٚثبر أبفٝ ٕ٘ٛؼ.

ٚ ا٘ٛاٞ ؼیٍفی وٝ اق ؾوف آٟ٘ب  AVR,PIC,FPGA,ARM,8051ّٝ ؼاـ٘ؽ اق خٕ  ٞب ا٘ٛاٞ ٔػشّفیٜ ق٘ؽادفؼ

 یبی٘اٞبی ـثبر ٚ سٛ اق ٕٞٝ ٔٛاـؼ ثبلا ثٙب ثف ٘یبقٔٙؽی٘یٓ اسٛ ٔی humanoidٞبی  وٙیٓ ؼـ ـثبر ِفف ٘ٝف ٔی

 .وٙیٓ ٞب اوشفبؼٜ ٔیٜ ق٘ؽاـٌیفی ـیكدفؼبی اففاؼ ؼـ ثٝ وبٞ

یىی اق ا٘ٛاٞ ٔیىفٚوٙشفِفٞبی خؽیؽ وٝ ؼـ ثبقاـ اِىشفٚ٘یه اـائٝ ٌؽٜ اوز، ٔیىفٚوٙشفِف ٞبی ٌفوز 

ATMEL ٜثب ٘بْ ٔیىفٚوٙشفِفٞبی غب٘ٛاؼAVR ٔیىفٚوٙشفِف ٞبی ٍٞز ثیشی ثٝ ؼِیُ لبثّیز ایٗ  .ٔی ثبٌؽ

ثىیبـ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ. ایٗ ٔیىفٚوٙشفِف  ( HLL) ثف٘بٔٝ ٘ٛیىی سٛوٗ وبٔذبیّف قثبٖ ٞبی وٙص ثبلا

و١ی ٕ٘ٛؼٜ اوز ثب اوشفبؼٜ اق ١ٕٔبـی دیٍففشٝ ٚ  ATMEL ثفغٛـؼاـ٘ؽ ٚ ٌفوز RISC ٞب اق ١ٕٔبـی

ٜ ـا وٓ ٚ وف٠ز اخفای ثف٘بٔٝ ـا ثبلا ثجفؼ. یىی اق ٍٔػّبر ایٗ ٘ٛٞ ؼوشٛـار ثٟیٙٝ، ضدٓ وؽ سِٛیؽ ٌؽ

ـخیىشف ٕٞٝ ٔٙٝٛـٜ ٔی ثبٌؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ ایٗ ٔیىفٚوٙشفِف ٞب اق ضبفٝٝ ٞبی وٓ  32ٔیىفٚوٙشفِف ٞب ؼاـا ثٛؼٖ 

 [6] .اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ FLASH  ٚEEPROMّٔفف ٚ غیف ففاـ 

 

 

قثبٟ٘بی دفوبـثفؼ ؼـ ؼ٘یب ٞىشٙؽ ثفای ایٗ ٘ٛٞ ٔیىفٚ ٞب ٘فاضی ٌؽٜ وٝ  BASIC  ٚCوبٔذبیّف ٞبیی ثٝ قثبٖ 

 .اوز ٚ ٠لاٜٚ ثفآٖ اق قثبٖ اوٕجّی ٘یك ٕٞسٙبٖ ٔی سٛاٖ ثفای ثف٘بٔٝ ٘ٛیىی اوشفبؼٜ وفؼ

 

ثفای ثف٘بٔٝ ٘ٛیىی ایٗ ٘ٛٞ اق ٔیىفٚوٙشفِف ٞب ٔی سٛا٘ؽ  BASIC ثب قثبٖ BASCOMثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ وبٔذبیّف 

 .لفاـ ٌیفؼٔٛـؼ اوشفبؼٜ 
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 :ؼوشٝ اِّی سمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ دٙحثٝ  AVR ٔیىفٚوٙشفِف ٞبی

1. tinyAVR 
2. megaAVR  

3.  XMEGA 
4. Application specific AVR   
5. Atmel At94k 

 وفی ؼیٍف ٞىشٙؽ.4ؼاـای لبثّیز ٞبی ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ  MEGAAVR ٔیىفٚوٙشفِف ٞبی ٘ٛٞ

 

 دفؼاق٘ؽٜ ٞبی ایؽٜ آَ ـثبر ا٘ىبٖ ٕ٘ب

ـ ایٗ ثػً ٔی غٛاٞیٓ ثٝ دفؼاق٘ؽٜ ٞبی ایؽٜ آَ ـثبسٟبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب ثذفؼاقیٓ.ٚیمٌی ٞبی یه دفؼاقسؽٜ ی ایؽٜ ؼ

آَ ـا ٘بْ ٔی ثفیٓ ٚ ٠ٛ٘ی اق آٟ٘ب ـا وٝ ؼـ ثفغی اق ـثبسٟبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب وبـثفؼ ؼاٌشٙؽ ٚ ؼاـ٘ؽ ـا ١ٔففی غٛاٞیٓ 

 وفؼ.

 ای غِّٛیبر قیف ٔی ثبٌؽ:دفؼاق٘ؽٞبی ایؽٜ آَ ـثبسٟبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب ثبیؽ ؼاـ

 وف٠ز دفؼاقي ثبلا

اق آ٘دب وٝ ؼـ ـثبسٟبی ا٘ىبٖ ٕ٘ب زٙؽیٗ ٔٛسٛـ ٚ وٙىٛـ ٚ اق ٕٞٝ ٟٕٔشف ؼٚـثیٗ ؼـ ضبَ وبـ اوز وٙشفَ ثٟیٙٝ 

ایٗ ثػً ٞبی ٟٔٓ ؼـ ـثبر ٘یبق ثٝ وف٠شی ثبلا ؼـ دفؼاقي اضشیبج ؼاـؼ.یه دفؼاق٘ؽٜ وٝ ثٝ ففْ ثب ؼٚـثیٗ 

سّٛیف ؼـ ثب٘یٝ ـا دفؼاقي وٙؽ وٝ ایٗ س١ؽاؼ ثفای دفؼاق٘ؽٜ ٞبیی ؼـ ایٗ وٙص  8ضؽالُ ثبیؽ ٞبٚیٕٛ وبـ ٔیىٙؽ 

ـلٓ دبییٙی ٘یىز ٚ ٘یبقٔٙؽ وف٠ز ثبلایی ؼـ دفؼاقي اوز ٚ اٌف ثٝ ففْ دفؼاقٌٍف ـثبر ٘شٛا٘ؽ زٙیٗ ضدٓ 

ثؽٞؽ ٚ ـثبر ٔٛل١یز دفؼاقٌی ـا ا٘دبْ ؼٞؽ ثفای ٔثبَ ٕٔىٗ اوز زٙؽ ففیٓ یب سّٛیف ـا ؼـ ثب٘یٝ اقؼوز 

 غٛؼ ـا ٌٓ وٙؽ.

 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=TinyAVR&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/MegaAVR
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=XMEGA&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=XMEGA&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Atmel_At94k&action=edit&redlink=1
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 ٕٞبٍٞٙی ثب وبیف ل١ٙبر

ٕٞب٘ٙٛـوٝ ٔی ؼا٘یٓ ـثبر ا٘ىبٖ ٕ٘ب اق ل١ٙبر ٔػشّفی ٔشٍىُ ٌؽٜ اوز.ٞف وؽاْ اق ایٗ ثػً ٞب ثفای اـسجبٖ 

ؼاٌشٗ ثب وبیف ل١ٙبر ـثبر اق ا٘ٛاٞ ٌؿـٌبٜ ٞب اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ.ثؽیٟی اوز وٝ دفؼاق٘ؽٜ اق س١ؽؼ ثیٍشفی ؼـ 

 ٘ٛاٞ ثفغٛـؼاـ اوز ٚ ٔی سٛاٖ ٠ٛ٘ی ـا ا٘شػبة وفؼ وٝ سٛا٘بیی ثفلفاـی اـسجبٖ ثب ؼیٍف ل١ٙبر ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ.ا

 

 CM-5کنترل کننده 

سٛاٖ  ٔی CM-5 ثبٌؽ. ثٝ وٕه ٔی TTL ٘ٛٞ ایٗ وٙشفَ وٙٙؽٜ ٠ٛ٘ی وٙشفِف ـٚثبر ثب لبثّیز اسّبَ ثٝ ثبن

ا٘لا٠بر وٙىٛـٞب ـا ؼـیبفز ٕ٘ٛؼ. ثب اوشفبؼٜ اق ایٗ وٙشفِف ـا ثٝ وبـ ا٘ؽاغز ٚ  Dynamixel ٔٛسٛـٞبی

 .ـیكی ٕ٘ٛؼ ٞبی ٔفّّی ـا وٙشفَ ٚ ثف٘بٔٝ سٛاٖ ثٝ ـاضشی ـٚثبر ٔی

ٔی ثبٌؽ ثب اسّبلار ٚ سجؽیُ  Atmega2560یه ثفؼ ٔشٍىُ اق ٔیىفٚدفٚوىٛـ  cm-5ؼـٚالٟ دفؼاق٘ؽٜ ی

 ٌؿـٌبٜ ٞبیً ثفای اـسجبٖ ثب ٔٛسٛـ.

 

)ثٝ ٠ّز سدبـی ثٛؼٖ ٔطَّٛ سّٛیفی اق ؼاغُ آٖ  cm-5دفؼاق٘ؽٜ ی  : دىیح1-2ٌىُ

 ٔٛخٛؼ ٘یىز(
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 دٍربیي -2-2

ٞٓ ایٗ ٚالٜ ثٝ  قثبٖ دّٟٛیی١ٙی ثیٙبیی اوز. ؼـ  دٙدٍب٘ٝضٛان ٠ٕٛ ثبـق اِٚیٗ ضه اق  چـِـٓیب  چَـٓ

 .اوز ـفشٝ ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ وبـ ٔی

 

 :وبغشٕبٖ ز2ٍٓ-2ٌىُ

ٞب سٟٙب سٛاٖ  سفیٗ ا٘ٛاٞ زٍٓ ٌٛؼ. وبؼٜ ؼـ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ یبفز ٔی ٘ٛـٞبی ضىبن ثٝ  ا٘ٛاٞ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اق ا٘ؽاْ

ـا ٘یك اق ٞٓ  ٞب ـً٘ٞب ٚ  سف لبؼـ٘ؽ ٌىُ ٞبی دیسیؽٜ وٝ زٍٓ سٍػیُ ٚخٛؼ ٘ٛـ ؼـ دیفأٖٛ ـا ؼاـ٘ؽ ؼـ ِٛـسی

ثبقٌٙبوٙؽ یب ثفغی ضیٛا٘بر ثٝ َ٘ٛ ٔٛخٟبیی ثیٍشف اق َ٘ٛ ٔٛج ٔفئی زٍٓ ا٘ىبٖ ضىبوٙؽ. ؼـ ضٍفار ٔب 

 .زٍٓ ٔفوت ؼاـیٓ

 ، )٠ؽوی )زٍٓ،  قخبخیٝ،  ٠ٙجیٝ،  ٔفؼٔه،  لف٘یٝ،  ِّجیٝ،  ّٔشطٕٝ،  ٔمٜ،  دّهزٍٓ ا٘ىبٖ ؼاـای اخكای 

 . اوز ٍٔیٕیٝٚ  ٌجىیٝ،  قلاِیٝ

 .ٌٛؼ  اق ؼٚـثیٗ ثٝ خبی زٍٓ اوشفبؼٜ ٔی1ؼـ ـثبر ا٘ىبٖ ٕ٘ب 

                                                 
1
 Humanoid 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%A7%D8%B3_%D9%BE%D9%86%D8%AC%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%BE%D9%87%D9%84%D9%88%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%98%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%86%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%85%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%A8%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C_%28%DA%86%D8%B4%D9%85%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%84%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%84%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D9%87
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 .وٙیٓ ٔی  ١ٔففی ـا ـثبر ایٗ ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞبی ؼٚـثیٗ ٚ ؼٚـثیٗ اق ٔػشّفی ی ؼـ ٕٞیٗ ـاوشب ٔب سبـیػسٝ

 تاریخچِ دٍربیي 2-2-1

وفؼ.  ٠ٙٛاٖ زیكی ٌجیٝ ثٝ ؼٚـثیٗ اوشفبؼٜ ٔی سبـیه )ؼٚـثیٗ اِٚیٝ( ثٝ اسبلهثٍف اق یه  16سب  11ؼـ لفٟ٘بی 

وفؼ٘ؽ، ؼـ  یبفز، آٔبؼٜ ٔی ٌك ٘ٛـی ثٝ ؼـٖٚ آٖ ـاٜ ٕ٘یـا وٝ ٞف ثفای ایٗ ٔٙٝٛـ اسبق ٔى١ت ٔىشٙیُ وٛزىی

وفؼ٘ؽ، ثؽیٗ سفسیت سّٛیف ٔٙبٜف ـٚثفٚی ٚخٝ  ٔشف ایدبؼ ٔی ٚخٝ خّٛی آٖ وٛـاغی ثٝ لٙف سمفیجی یه ٔیّی

ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ایٗ سّٛیف یٝ ِٛـر  ؼاـای وٛـاظ ـٚی ؼیٛاـ یب دفؼٜ ؼـ ٚخٝ ٔمبثُ وٛـاظ ؼـ ؼاغُ اسبق ١ٙٔىه ٔی

ثٝ لٙف وٛـاظ ٚٔٛش ثیٍشف یب وٕشفی ؼاٌز ثٝ ِٛـسیىٝ ٞفزٝ لٙف وٛـاظ وٕشف ثٛؼ، ٚٔٛش  ١ٔىٛن ٚ ثىشٝ

ٌٍز.اِجشٝ ایٗ ؼوشٍبٜ  ثیٍشف ٚ یب ثٝ ٠ىه ثب افكایً لٙف وٛـاظ سّٛیف ـٌٚٙشف ثب ٚٔٛش وٕشفی ضبُِ ٔی

اظ یب لفاـ ؼاؼٖ ـفز ٚ ٘مبٌبٖ اـٚدبیی ثب ٍ٘ب٘ؽٖ وٛلٜ ؼـ خّٛی وٛـ ثیٍشف ثفای ٕ٘بیً ٚ ٘مبٌی ثٝ وبـ ٔی

ا٘بله ؼـ ـٚثفٚی ٔٙبٜف ٚ ّ٘ت دفؼٜ ثْٛ ؼـ لىٕز ؼاغّی ـٚثفٚی وٛـاظ، ٔٙبٜف ـٚثفٚ ـا ٘مبٌی 

ؼاؼ.ٔػشفٞ ا٘بق  ٔیىفؼ٘ؽ)غٛؼ ٘مبي ؼـٖٚ ا٘بله لفاـ ؼاٌز(ایٗ ؼوشٍبٜ ٞفٌك وبـ ٠ىبوی ـا ا٘دبْ ٕ٘ی

ث١ؽ ٞب .ثبٌؽ ١ٔفٚف ٔی )٠ّٓ ٔؽـٖ ادشیهثبر لاسیٗ ثٝ دؽـ ٔىشٛ)سبـیه ؼإٍ٘ٙؽ ٔىّٕبٖ اثٗ ٞیثٓ ثٛؼ وٝ ؼـ 

ؼٚـثیٗ  ؼٚـثیٗ ٞب اغشفاٞ ٌؽ٘ؽ ٚ ؼـ ضبَ ضبٔف ؼٚـثیٗ ٞبی ٔشفبٚسی ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ ٔب٘ٙؽ ؼٚـثیٗ ٠ىبوی ،

 ؼیدیشبَ ٚ ...

 .ٌٛؼ ٌففشٝ ٔی ٠ىهاوز ٚ اثكاـی اوز وٝ سٛوٗ آٖ  ٞب ؼٚـثیٗیىی اق ا٘ٛاٞ  دٚسبیٗ‌عىاػی

  دٍربیي در ربات اًغاى ًوا 2-2-2

 اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ .  1ٌیف٘ؽٜ سّٛیف ؼـ ـثبر ا٘ىبٖ ٕ٘ب اق

ٞبی اِىشفیىی سجؽیُ ٔی وٙؽ.  ای اوز وٝ سّبٚیف ؼیؽاـی ـا ثٝ ویٍٙبَ ٚویّٝ ػٙؼٛس‌تصٛیشیب  ٌیش٘ذٜ‌تصٛیش

ٞبی ؼیدیشبِی ٚ وبیف ٚوبیُ سّٛیف ثفؼاـی ثىبـ ٔی ـٚؼ. ١ٕٔٛلا وٙىٛـ سّٛیف یب  ایٗ ٚویّٝ ثیٍشف ؼـ ؼٚـثیٗ

                                                 
1
 Image sensor 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%82%DA%A9&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%DA%A9%D8%B3
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ثب  اق وٙىٛـٞبیی (CMOS)یب یه اوىیؽ فّك ٔىُٕ ٘یٕٝ ـوب٘ب یب  (CCD) ثبـ وبق ٕٞفاٜ ی یه ٚویّٝ

 .ٌٕٞٛٙؽ اوز 1دیىىُ

 

CMOS‌ٚ CCDٔمایؼٝ‌
2‌

اوز وٝ اق یه ٔؽاـ یىذبـزٝ سٍىیُ ٌؽٜ وٝ  ضىٍف سّٛیفثفؼاـییه  CCD باس‌ی وٙٙذٜ‌دػتٍاٜ‌جفت

 .ؽ٘بٔٙ ٞٓ ٔی ثفؼاـ ٌٛؼ. ایٗ ؼوشٍبٜ ـا ؼوشٍبٜ ـً٘ ضىبن ٔشُّ ٔی ٞبی غبقٖاق اسّبلار یب  ای آـایٌٝبُٔ 

CCD   لّت ؼٚـثیٗ ٞبی ٘ٝبـر سّٛیفی اوز CCD. ِٛٛٙمی آ٘بِٛي اوز وٝ سّبٚیفی ثىیبـ  یه سى

ثبلا ـا اـائٝ ٔیؽٞؽ ٚ ؼـ ٘ٛـ وٓ ٞٓ سّبٚیف ثىیبـ غٛثی ٕ٘بیً ٔی ؼٞؽ ٚ وٕی ثیٍشف اق  3ٌفبف ٚ ثب ٚٔٛش

 .ِٚز( 12سب  9ثفق ّٔفف ٔی وٙؽ)ؼـ ضؽٚؼ  CMOS وٙىٛـٞبی

اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.ٞف ؼٚ  CMOSیب  CCD ٞبی ثبثز ؼیدیشبِی یب اق وٙىٛـ سّٛیف یٗأفٚقٜ ؼـ ثیٍشف ؼٚـث

 .وٙٙؽ ٔی ٠ُٕ یىىبٖ ی ٞبی اِىشفیىی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٘ٛٞ وٙىٛـ ؼـ ٌففشٗ ٚ سجؽیُ ٘ٛـ ثٝ ویٍٙبَ

ثفغٛـؼ ٔی وٙؽ ٘ٛـ ثٝ ٌىُ ثبـٞبی غفیف اِىشفیىی ؼـ وٙىٛـ سّٛیف ٍ٘ٝ  (chip) ٚلشی وٝ ٘ٛـ ثب سفاٌٝ

ٌٛؼ. ٕٞكٔبٖ ثب غٛا٘ؽٜ ٌؽٖ سّبٚیف سٛوٗ سفاٌٝ ایٗ ثبـٞب ؼـ ضبَ سجؽیُ ثٝ ِٚشبل یه دیىىّی ا٘ؽ.  ؼاٌشٝ ٔی

 .ٞبی ؼیدیشبِی سجؽیُ ٔی وٙؽ ٔؽاـ أبفٝ ؼـ ؼٚـثیٗ ایٗ ِٚشبل ـا ثٝ ؼاؼٜ

 ٔی اوشفبؼٜ CMOS ـوب٘بیی ٘یٕٝ ففایٙؽ اق وٝ اوز ٌٕٞٛٙؽ دیىىُ ثب وٙىٛـ اق ای ٌٛ٘ٝ  CMOSی سفاٌٝ

 ٔؽاـ وٝ اوز ٕٔىٗ.وٙٙؽ ٔی ِٚشبل ثٝ سجؽیُ ـا ٘ٛـ سّٛیف وٙىٛـٞبی سجؽیُ وٙبـ ؼـ ؼٚـثیٗ ؼـ أبفٝ ٔؽاـ.وٙؽ

 .ك ثبٌؽ٘ی ؼیدیشبِی ا٘لا٠بر ثٝ ِٚشبل سجؽیُ ٔىئَٛ سفاٌٝ ؼـ أبفی

                                                 
1
 Pixel 
2
 charge-coupled device 
3
 resulation 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image_sensor
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B2%D9%86
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سٛا٘بیی ایٗ ـا ؼاـؼ وٝ ثب ل١ٙبر وٛزىشف  CMOSایٗ سىِٙٛٛلی ٞٓ ٔكیز آٌىبـی ؼـ ویفیز ٠ىه ٘ؽاـؼ. 

 CCD   ٘یفٚی وٕشفی ّٔفف وٙؽ ٚ ثبقغٛ٘ی ا٘لا٠بر ـا وفی١شف اق وٙىٛـٞبی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ، 

 ‌.وٙؽثفاثفی ٔی  CMOSضىبة ٌؽٜ سفی اوز ٚ ؼـ اوثف خٛا٘ت ثب   سىِٙٛٛلی  .  CCD ا٘دبْ ؼٞؽ

 

وٓ ٚ وبیك وٛزىی وٝ ؼاـؼ ٕ٘ی سٛا٘ؽ ؼٚـثیٙی )ٌیف٘ؽٜ سّٛیف(  ثٝ ٠ّز ٚقٖ  1ـثبر ا٘ىبٖ ٕ٘بی وبیك وٛزه

ثب ٚقٖ وٍٙیٗ ـا سطُٕ وٙؽ ، ثٝ ٕٞیٗ ٠ّز ؼٚـثیٗ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ ـثبر ثبیؽ ضؽالُ ا٘ؽاقٜ ٚ ٚقٖ ـا 

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 ٞىشٙؽ وٝ غِّٛیبر ٞف وؽاْ ـا ثٝ  CMU  ٚHavimoؼٚـثیٗ ٞبیی وٝ ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ 

 ٘ٛـ خؽاٌب٘ٝ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ؼٞیٓ .

 

 
 وٝ ثبلای وف یه ـٚثبر ّ٘ت ٌؽٜ Havimoؼٚـثیٗ  4-2ٌىُ            CMUؼٚـثی3ٗ-2ٌىُ              

 

 

 

                                                 
kide size

 1
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 CMUcamخصَصیات  2-2-3

غشٝ ٌؽٜ اوز وٝ ففاٞٓ وفؼٜ یه ؼٚـثیٙی ـا وٝ بو Carnegie Mellonسٛوٗ ؼاٍٍ٘بٜ  CMUؼٚـثیٗ    

 .اـسجبٖ ثف لفاـ وٙؽ  ی ٌػّیبسفٞٛسٛا٘ؽ ثب ـیكدفؼاق٘ؽٞب یب وبٔذی  ٔی  ثٝ ـاضشی

وٝ وبٔلا لبثُ ثف٘بٔٝ ـیكی اوز ٚ ٔشُّ ٌؽٜ ثٝ    ARM7TDMIسٍىیُ ٌؽٜ اوز اق یه CMU ؼٚـثیٗ

ثف٘بٔٝ ای  C.ٔی سٛاٖ ثٝ قثبٖ  Omnivision CMOS یه ٔبلَٚ  وٙىٛـ ٠ىه یب ٕٞبٖ ٌیف٘ؽٜ سّٛیف

 [7]ؼٚـثیٗ ـا ثٝ وبٔذیٛسف ُِٚ وفؼ ٚ ا٘لا٠بر ـا ٍٔبٞؽٜ وفؼ.1ـر وفیبَ ٌ٘ٛز ٚ ثٛویّٝ ی دٛ

 ٍٔػّبر اِّی    

 ( 288×352ٚٔٛش ) 

 4  دٛـر وٙشفَ ٔٛسٛـServo 

 ففیٓ ؼـ ثب٘یٝ 26ٚیف ؼـ ضبفٝٝ ثب ِٛـر بسّ 2ثبـٌكاـی 

  ْـ فٍفؼٜ وبقیكافا٘ف JPEG 

 دیؽا وفؼٖ ٔفوك ٌی 

 ثفلفاـی اـسجبٖ وفیبَ ثب وبٔذیٛسف 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 Serial Port 
2
 load 
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 CMUcamکلی  دیاگزام

 

 
 CMUؼیبٌفاْ :5-2ٌىُ 
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 1تَاى

 ثٝ لؽر وٝ اوز اِىشفیىی ثفؼ ی یٝؿآِی ثفای سغ ؽ وٝ ایٗ ِٚشبل ایؽٜثبٌ  ِٚز ٔی  CMU  5ِٚشبل ٚـٚؼی     

ایٙىٝ وٙشفَ ٌٛ٘ؽ ثٝ ٌف٘ٝ   سٛا٘ٙؽ سٛوٗ ِٚشبل ؼاغّی ٞب ٞٓ ٔی وفٚٚ. آٔذف اوز ٔیّی 150 ضؽالُ سٟیٝ

 [7]اٌز.ؼ غٛاٞیٓ وٓ ثبٌؽ قیفا ؼـ غیف ایٗ ِٛـر افز ِٚشبل ٚ آٔذفس١ؽاؼٌبٖ ثبثز ٚ 

 

 Powerثفؼ  :6-2ٌىُ 

 

                                                 
1
 Power 
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 پَرت عزیال

ه ا٘شمبَ اوشب٘ؽاـؼ دٛـر وفیبَ ثٝ وبٔذیٛسف اوز ثٝ غٛثی اـسجبٖ دٛـر وفیبَ ؼاـای ی CMUؼٚـثیٗ    

TTL ٚثیز ٔٛخٛؼ اوشفبؼٜ ٔی وٙؽ.غفٚخی  10ثیز اق  3.دٛـر وفیبَ وٙص ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٌؽٜ فمٗ اق ثب ٔیىف

 [7]ِٚز ـا ؼاـؼ. 5ِٚز اوز أب وٙص ِٚشبل ٚـٚؼی سطُٕ  3/3سب  0ثیٗ  TTLدیٗ ٞبی 

 

 ثّٛن دٛـر وفیبَ :7-2ٌىُ 
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 گذرگاُ دٍربیي

ؼٚـثیٗ ثٝ ِٛـر ٔٛاقی ؼـ لىٕز ثفؼ  CMOSؼٚـثیٗ اوز . ثفؼ  CMOS 1ایٗ ٌؿـٌبٜ ٚاوٗ زیذىز    

  .ِطیٓ ٌٛؼCMU   وف ٔبؼٌی ؼٚـثیٗ ثبیؽ ثٝ دٍز ثفؼ اِّیاوز.  1دفؼاقي ّ٘ت ٌؽٜ وٝ اسّبًِ اق دیٗ 

 [7].وٙٙؽ ٘یك وبـ ٔی  OV6620 ٚ OV7630 ؼٚـثیٗ بلَٚخؽیؽ ثب ٔ  versionثب  خؽیؽ ٞبی ؼٚـثیٗ

 

 

 وب٘ىشٛـٞبی ؼٚـثیٗ :8-2ٌىُ 

 

                                                 
1
 Micro chip 
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 پَرت عزٍ

CMU      َٔفیؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ اٌف  ٘ٛـ سٛا٘ؽ ثٝ وفٚٚ ٔٛسٛـ ـا ؼاـؼ .اق ایٗ غبِیز ٔی 4سٛا٘بیی وٙشف

 .وفٚٚ ثٝ ٘ٛـ خؽاٌب٘ٝ اوشفبؼٜ وٙیؽ ٜ یوٙٙؽ وٙشفَ اق  ؽٛاٞی٘ػ

 [7].ٞبی ؼیدیشبَ ٕٞٝ ٔٙٝٛـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ سٛا٘ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ غفٚخی دٛـر وفٚٚ ٕٞسٙیٗ ٔی

 

 

 ٚـٚؼی ٚ غفٚخی ٔٛسٛـ وفٚٚ: 9-2ٌىُ 
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 1پَرت آًالَگ

ٗ ؼٚـثی بلَٚ٘یبقٔٙؽ اوشفبؼٜ اق ٌٕٔب   CMUي ٛ٘بِآاق دٛـر   PALٞبی ٚیؽیٛیی  ثفای ؼـیبفز ویٍٙبَ    

OV6620  ٌٛؼ ثب ٞف ٔب٘یشٛـ ٕٞبًٞٙ سٛا٘ؽ ٔی . ثٛؼ غٛاٞیؽ PAL  ٞبی أب ثب اوشفبؼٜ اق ٔب٘یشٛـ NTSC  

 .وبـ ٘ػٛاٞؽ وفؼ

ٍٟ٘ؽاـی  (ففْ)ٔمؽاـ دیً  غٛؼي ، لاقْ اوز ؼٚـثیٗ ؼـ ضؽاوثف ٘فظ ففیٓ ٛ٘بِآثفای اوشفبؼٜ اق غفٚخی 

 [7].ثفٌفؼا٘ؽٜ ٌٛؼ   YCrCb ثٝ ضبِز ثبیؽ ٕ٘بیٍٍف ؼـ سّٛیف ی ٌٛؼ ٚ ثٝ ٔٙٝٛـ ٍٔبٞؽٜ

 

 

غفٚخی آ٘بِٛي: 10-2ٌىُ   

 

 

                                                 
1
 Analog Port 
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 Havimoخصَصیات  2-2-4

 ٘فیكثىیبـ وٓ ضدٓ ا٘ؽ وٝ اق  ٜٔؽآ٘شبیح ثؽوز . اوز   ٌی یُسّٛیف ٚ سٍػایٗ ؼٚـثیٗ لبؼـ ثٝ ٌففشٗ     

اق   ٌٛؼ ٚ ایٗ یىی  ٔی ففوشبؼٜ دفؼاقي ثفای ٔیىفوٙشفِف ٔب٘ٙؽ  لؽـسی وٓ ی یه ـاثٙٝ وفیبَ ثٝ دفؼاق٘ؽٜ

 [8].اوز HAVIMOٞبی  ضىٗ

HAVIMO ٝثبٌؽ ٔی قیف ٞبی لبثّیز ؼاـای و:  

 ٖثؽ٘ٝ ٕٞفاٜ ثٝ ٌفْ 33 سمفیجبً : وٓ ٚق .

 ًٕ٘ٛؼ س١فیف سٛاٖ ٔی ٘بضیٝ 15 سب ففیٓ ٞف ؼـ  :ـً٘ ٘بضیٝ افكای. 

 ٝٔی ؼٞؽ سٍػیُ ٔشفبٚر ـً٘ ثب ٞبٝ ٘بضی غٛثی ثٝ ـا ٍٔبثٝ ـً٘ ثب ٔدكا ٞبی ٘بضی.

 ،ً٘وٙؽٔطبوجٝ ٔی  ـا ٘بضیٝ ٞف ٔطؽٚؼٜ ٚ ٘مبٖ س١ؽاؼ ٔفوك، ـ.

 ثب٘یٝ ؼـ ففیٓ 8 :سّٛیف دفؼاقي وف٠ز( x120xYCrCb 160 ) 

 اوز س١فیف لبثُ آٖ ؼاغّی خؽَٚ ؼـ ٔدكا ـٍ٘ی ٘بضیٝ 255 سب. 

 وفؼ دیؽا ؼوشفوی ـً٘ خؽَٚ ثٝ سٛاٖ ٔی وفیبَ ثبن ٘فیك اق. 

 ٞبی ٔطیٗ ؼـ ضشیـً٘ )  اوبن ثف ـا ثكـي ٚ وٛزه اٌیبء سٍػیُ آٖ ؼاغّی سٙٝیٓ لبثُ فیّشف 

 .وبقؼ ٔی ٕٔىٗ ( ٘ٛیكی ثىیبـ

 اوز افكایً لبثُ ثب٘یٝ ؼـ ٍٔبثیز 1 سب اـسجبٖ وف٠ز. 

 ٕ٘ٛؼ ٔشُّ ؼایٙبٔیىىُ ثبن ثٝ ٔىشمیٓ ٘ٛـ ثٝ ـا آٖ سٛاٖ ٔی. 

 ٖؼاـؼ ٚخٛؼ خؽَٚ سٙٝیٓ یب اٌىبَ ـفٟ ثفای سّٛیف غبْ غفٚخی ؼـیبفز أىب. 

 ػولیات دعتگاُ

‌.‌"اخفا " ٚ  "وبِیجفاویٖٛ "ثٝ ٘بْ ‌وٙؽ ضبِز ٔػشّف ٠ُٕ ٔی 2ؼـ  ٔبلَٚایٗ    

سٕبْ  .اوز  look-up خؽَٚ ؼـ ـً٘ س١بـیف ٕٞسٙیٗ ٚ ؼٚـثیٗ سٙٝیٕبر ثفای وبِیجفاویٖٛ یٔفضّٝ

ز وٝ سطز ٌفایٗ ـٌٚٙبیی او  ایٗ ثؽٖ ١ٔٙی .ٌٛؼ ٔی ؾغیفٜ FLASH/EEPROM ضبفٝٝ سٙٝیٕبر ٌٕب ٞف
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َ ٔبلٚده اق وبِیجف ٌؽٖ  .قی ثٝ وبِیجف وفؼٖ ؼٚثبـٜ ٘ؽاـؼبـ ـٌٚٗ ٌؽٖ ٘یبؽ اق ٞف ث١ٖ ؼوشٍبٜ ثبىٚ ـً٘ یى

 .  اوشفبؼٜ ؼـ فبق دیبؼٜ وبقی اوز آٔبؼٜ ی

 فاس کالیبزاعیَى

 .ٛؼ ٔب٘ٙؽ ٌىُ  ٔشُّ ٌ وبٔذیٛسف ثٝ CM510  اق ٘فیك ؼـ ٔفضّٝ وبِیجفاویٖٛ ؼوشٍبٜ ثبیؽ

 

 ٚ وبٔذیٛسف CM510ثب  havimoاـسجبٖ  : 11-2ٌىُ 

 

CM5   ٌٕب ٔی سٛا٘یؽ  ده اق وبِیجفاویٖٛ ٌٛؼ. آؼادشٛـ ثفق ٔىشمیٓ ُِٚسبٔیٗ ا٘فلی ثبیؽ ثٝ ثب٘فی یب ثفای

ٛا٘یؽ س وذه ٌٕب ٔی.  اوز  "Camera_Calib.exe"ثف٘بٔٝ ثب ٘بْ .وٙیؽ ثبـٌؿاـی 5CM ؼـثف٘بٔٝ غٛؼ ـا 

 [9].اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٌىُ ؼـ وٝ ٕٞب٘ٙٛـPC  ی  ٚویّٝ ٝاوشفبؼٜ وٙیؽ اق ؼٚـثیٗ ث
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 Havimoفٕبی ٌجیٝ وبقی  :12-2ٌىُ 

 

 تزطؽزح تَابغ در دع

OPEN COM / DC 
 ٘ٝف ٔٛـؼ دٛـر یوبـثف ثبیؽ ٌٕبـٜ .اوزCM510 ٌفٚٞ ٚ سٛلف اسّبَ وفیبَ ؼوشٍبٜ ثٝ  buttonsایٗ     

 .ؼٞؽ سغییف وزؼـ COM دٛـر ثٝ ـا
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Check Camera 

اٌف اق ٘فیمٝ ٚاوٙٝ وبـثف ؼـ ؼوشفن ثبٌؽ. ٞف یه اق ٍٔىلار قیف ثب٠ث سِٛیؽ  یـا زه وٙیؽ ضش 1َبلٚٔ     

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ غٛاٞؽ ٌؽ”Found“ ٌٛؼ ، ؼـ غیف ایٗ ِٛـر دیغبْ  ٔی ”Not Found“ یخّٕٝ

 .ٜیىی اق وبثُ ٞبی )وفیبَ یب ٠ىىجفؼاـی( ُِٚ ٍ٘ؽٜ یب آویت ؼیؽ 

  CM510 غبٔٛي اوز. 

  CM510 ٕ٘ی سٛا٘ؽ Calib.hex .ثبـٌؿاـی وٙؽ 

 ٜـاٜ ا٘ؽاقی ٌٛؼ . ؼٚـثیٗ ؼـ ضبِز غّٗ ٌیف وفؼٜ ٚ ثبیؽ ؼٚثبـ 

  CM510  اوز2ؼـ خبیی ٌیف وفؼٜ ٚ ٘یبق ثٝ سٙٝیٓ ٔدؽؼ . 

 زیكی ؼیٍفی غفاة اوز (Camera/CM510/Cables) !  

 ٚ ثبٌیٓ بقٖغ یوٙیٓ . ثٟشف اوز زٙؽ ثب٘یٝ ٔٙشٝف سػّیٝ ثٝ ٔٙٝٛـ سٙٝیٓ ٔدؽؼ ؼٚـثیٗ وبثُ ـا ل١ٙٝ ٔی   

 .وٙیٓ ـا ؼٚثبـٜ سٙٝیٓ ٔی CM510وٙیٓ. ُِٚ ـا ؼوشٍبٜ ی١ؽ ؼٚثبـٜ سغكیٝث

 دٍربیي تٌظیوات

 ثب ٚ سٛا٘ؽ دیىف ثٙؽی ٌٛؼ ٔی ثجبر ٞف ثٝ  ؼوشفوی یاوز وٝ ثٝ ٚویّٝ DSPَٚ ؼاـایبلؼٚـثیٗ ؼاغُ ٔ    

ثبیؽ ؼـ   HEX ثفای غٛا٘ؽٖ ثجبسی ثب ٌبغُ .ٌٛؼ ٌ٘ٛشٝ ٚ غٛا٘ؽ سٛا٘ؽ ٔی وٝ وبِیجفاویٖٛ اق ٚاوٗ اوشفبؼٜ

 غٛاٞؽ ؼاؼٜ ٕ٘بیً ٍٞكاؼویٕبَ ٔٙبِت   ReadREG"  button"اخفای  ثب. لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ ”#REG“  ففٔز

 ؼـ ؼٚـثیٗٞبی  ربثج اق ای غلاِٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔؽَ ٞبی قیف ٌ٘ٛشٝ ٌٛ٘ؽ. ثبیؽ ٞب ربثج ٍٔبثٝ ٞبی ـٚي ؼـ.ٌؽ

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ قیف خؽَٚ

 

 

                                                 
1
 Madoul 
2
 Restart 
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 : لیغت ثبات ّای دٍربیي ّاٍیو2َ-1جذٍل 
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 هْن ًکتِ

 ؼـ ثبیؽ فمٗ یب وٙؽ سغییف سٛا٘ؽ ٕ٘ی ٞب ثجبر اق ثفغی ، ٔبلَٚ ٠بُٔ ویىشٓ ٘فاضی ٚ افكاـ وػز اوبن ثف

 ٌٛؼ یب قٔبٖ اق ؼوز ٔی ثیٗ ٔبلَٚ ٚ ؼٚـثیٗ ایدبؼ ٔی  ٌٚف٘ٝ اـسجبٖ اٌشجبٞی ؛ ٌٛؼ ؼاؼٜ سغییف ٔطؽٚؼ ٔمیبن

 .ـٚؼ

Load All/Save All 
    

 ٔشٙی یُبف ؼـ ٌؽٜ ؾغیفٜ ٞبی ؼاؼٜ یثٛویّٝ ٞب ثجز یی ٕٞٝؿاــٌبث ثفای ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ؼوٕٝ ؼٚ ایٗ       

"camerareg.txt" اِٚیٝ فبیُ ففْ دیً ضبِز ثٝ سٙٝیٕبر ثبقٌفؼا٘ؽٖ ف. ثفاییٍؼ  خبئی ؼـ ٌؽٜ ؾغیفٜ یب 

 EEPROM       ؼـ ٕٞكٔبٖ ٘ٛـ ثٝ ؼٚـثیٗ ربثج ثٝ سغییف ٌٛ٘ٝ ٞف ٌفؼؼ. خبیٍكیٗ ”camerareg.txt“  ثب ثبیؽ

 [8].ٌٛؼ اـی ٔدؽؼ ٔیكـٌبؼـ ـٌٚٗ ٌؽٖ ؼٚثبـٜ ؼـ ؼٚـثیٗ ث ٚ ٌٛؼ ٔی ؾغیفٜ ٔبلَٚ اق
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 هزجغ ّای جذٍل تٌظین ٍ تصاٍیز ًوًَِ

 ػکظ ًوًَِ

 ؼـ اـسجبٖ ثب٘ؽ دٟٙبییز ٔطؽٚؼ ؼِیُ ثٝ .ؼٚـثیٗ اق غبْ سّٛیف یه ؼاّ٘ٛؼ ثفای ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ وّیؽ ایٗ

غٛا٘ؽ  ، لىٕز لىٕز ٞبی ٔشٛاِی ٔشفبٚر ر ففیِٓٛـخب غٛا٘ؽ ٌٛؼ ثٝ  ثٝ خبی ایٙىٝ وُ ففیٓ یه وفیبَ

 ٘ٛـ ثٝ ٌیفی ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی سٕبْ ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ قٔب٘ی سبوٙٙؽ  ضفوز ٘جبیؽ وٛلٜ ٚ ؼٚـثیٗ ثٙبثفایٗ .ٌٛؼ ٔی

اٌف ؼـ اـسجبٖ  .ثٛؼ غٛاٞؽٔفخٟ آٔبؼٜ  خؽَٚ سٙٝیٓ ثفای سّٛیف ایٗ.وذه وٍؽ ٔی َ٘ٛ ثب٘یٝ 5اِی  4 ١َٕٔٛ

 .ٌؽ غٛاٞؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ غٙب دیبْ ؼاؼٜ ای ٍٔىّی دیً آیؽ

 جذٍل هزجغ ارائِ

 ـً٘ 6904 ، (Y:4,Cr:4,Cb:4) ٔی ٌٛؼ اوشفبؼٜ ثیز 12 وؽٌؿاـی ـً٘ ٞب ؼـدیىىُ ٞف ثفای وٝ آ٘دب اق

ی ـً٘ فٕب لفاـ ٌیفؼ وٝ ؼاغُ ؼـ ٘مٙٝ ٠ٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ؽ ٔی ـً٘ ایٗ .ٌٛؼ ٌٙبغشٝ ـوٕیز ثٝ سٛا٘ؽ ٔی اضشٕبِی

 سٛا٘ؽ ٔی وبـثف .اوز ٔشفبٚر اٌیبءـً٘  ثٝ سٛخٝ ثب ِطیص ـً٘ ا٘شػبةثٝ  وٙؽ ٔی وٕه ایٗ .ٌٛؼ ٔی ٘بٔیؽٜ

 [8]٠ىه ـً٘ ٔٛـؼ ٘ٝف ـا ٍٔػُ وٙؽ. وٙصؼـ  زفغً ٚ ٔٛن وّیؽ ؼاٌشٗ ٍ٘ٝ ثب

 هزجغ جذٍل در ّا رًگ ٍیزایؼ ٍ گذاری ػلاهت

 ـً٘ ٌؿاـی ٍ٘ب٘ٝ ثفای ـاٜ 2 .اوز ٞب ـً٘ اق یه ٞف ثٝ یبفشٝ اغشّبَ وؽٞبی اق ای ٔفخٟ ٔد٠ٕٛٝ خؽاَٚ

 ـٚی ثف وّیه ثب .یبؽوٙ ا٘شػبة ـا ـً٘ ـؼٜ ثبیؽ وبـثف اَٚ ٔفضّٝ ؼـ. ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔفخٟ خؽَٚ ؼاغُ ؼـ خىٓ

ؼـ َ٘ٛ ٠ىه ٚ فٕبی ـً٘ ٜ ٌف ٔٛن ـا ضفوز ؼاؼٜ ـاٌب وبـثف .ٔی ٌیفؼ ِٛـر ـً٘ خ١جٝ ؼـ ٔٙبوت ٌی

 .  اوز RGB ٚ YCrCBٝ وٝ ٔفثٖٛ ث  ا٘شػبة ٌؽٜ ٞبیی ـً٘ٚ 

 ٘بٌٙبغشٝ ـً٘ ا٘شػبة ثب ی١ٙی ٘بٌٙبغشٝ ٠لأز ٠ٙٛاٖ ثٝ ـا آٖ اوز وبفی ، ٔفخٟ َٚاخؽ اق ـً٘ ضؿف ثفای

 ٘مبٖ سٕبْ ضؿف ثٝ اوز ٕٔىٗ ٕٞسٙیٗ .ضؿف وٙیٓ ـٍ٘ی فٕبی ؼـ یب ٚ سّٛیف ـٚی ثف وفؼٖ وّیه ٚ
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 ـً٘ ٌفٜٚ ؼٚ ٔجبؼِٝ ثفای .ؼٞیؽ فٍبـ ـا "ـً٘ وفؼٖ دبن" ـٚی وّیه ثب ٚ ـً٘ ا٘شػبة ثب ـا ـً٘ اق ٍٔػُ

 . وٙیؽ ا٘شػبة ـا "ثب س١ٛیٓ" ٌكیٙٝ ی ٚ ِیىز اق ـا لىٕز ـً٘ ثبیؽ وبـثف

Prog LUT, Load LUT, Empty LUT 

 .ٔبلَٚ ؼاغُ ؼـ ؼیٍفی ٚ ، وبـثف ٗٚاو ؼـ یىی ، ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔفخٟ خؽَٚ اق ٘ىػٝ ؼٚ    

 buttons .ؼٚثبـٜ ثٙٛیىیؽ آٖ ٞب ٚ سغییفؼٞیؽ ٔبلَٚ ثػٛا٘یؽ ٚ ٔفخٟ ـا اق خؽَٚ ٔطشٛیبر اوز ٕٔىٗ

“Prog. LUT” ٚ “Load LUT” ٗوبـثف سٛا٘ؽ ٔی ٔفخٟ خؽَٚ وفؼٖ دبن ثفای وبـ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ. ای 

“Empty LUT” سٛوٗ سٛا٘ؽ ٔی فمٗ ٔفخٟ خؽَٚ ٔطشٛیبر وٝ ثبٌیؽ ؼاٌشٝ سٛخٝ وٙؽ. اوشفبؼٜ اق 

 غٛاٞؽ ثیٗ اق ٌؽٖ ثىشٝ اق ؽ١ث ٍ٘ؽٜ ؾغیفٜ ی. ٞف ثف٘بٌٔٝٛؼؼیؽٜ  آٟ٘ب ٘ٛیىی ثف٘بٔٝ اق ده ، ٔبلَٚ

 !ـفز

 ًتایج اس ًْایی ارائِ

اق ٔی سٛاٖ  سّٛیف دفؼاقي اق ضبُِ ٘شبیح ثفـوی ثفای ؼاـؼ ٚخٛؼ أىبٖ ایٗ وفؼٖ ٔبلَٚ وبِیجفٜ اق ده    

button  " Obj Recog." ٌٜؽٜ.ثفای یبفز اٌیبء ؼٚـ ٔىشٙیّی ِٛـر ثٝ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٘شبیح .وفؼ اوشفبؼ 

 [8]وٙؽ. زه " button " Periodic Update ثبیؽ  وبـثف ای، ؼٚـٜ ِٛـر ثٝ ٘شبیح ٍٔبٞؽٜ

 عاسی پیادُ فاس

-AX ٔب٘ٙؽ servos Dynamixel ففْ ٍٔبثٝ ففٔی اوز وبقی دیبؼٜ ٔفضّٝ ؼـ CM510 ٚ ٔبلَٚ ثیٗ اـسجبٖ

21. 
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 [8].ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ؼٚـثیٗ ـا ٔبلَٚ ؼـ ٔٛخٛؼ ؼوشٛـا١ُِٕ :2-2 خؽَٚ

 
 

PING 

 ٕٞب٘ٙؽ . ث١ؽی اوز ؼوشٛـ ؼـیبفز ٚ آٔبؼٜ ٔٛخٛؼ ؼوشٍبٜ آیب ایٙىٝ ثفـوی ثفای اوز ٌؽٜ اوشفبؼٜ ؼوشٛـ ایٗ

AX-21 ثبٌؽ ٔی. 

READ DATA 

 ؼـ غٛا٘ؽٖ ا١ُِٕ ؼوشٛـ ٕٞب٘ٙؽ ایٗ .دفؼاقي ٌؽٜ سّٛیف ٘شبیح غٛا٘ؽٖ ٔی ٌٛؼ ثفای اوشفبؼٜ ؼوشٛـ ایٗ

Dynamixel . ثػً ایٗ ؼـ اوز ؼاؼٜ وبغشبـ ثیٍشف. غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ لجَٛ ٔی وٙؽ ثبیز زٙؽ ؼوشٛـ ایٗ اوز 

 .ٔی ٌفؼؼ سِٛیف

READ REG 

 اوز . Dynamixel ؼـ غٛا٘ؽٖ ا١ُِٕ ؼوشٛـ ٕٞب٘ٙؽ ایٗ .غٛا٘ؽ ؼٚـثیٗ ـا ثجبر ٔطشٛای ا١ُِٕ ٔی سٛاٖ ؼوشٛـ ثب ایٗ

 .غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ لجَٛ ٔی وٙؽ ثبیز زٙؽ ؼوشٛـ ایٗ

WRITE REG 
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 ، اوز Dynamixel ؼـ ٌ٘ٛشٗ ٘ٙؽ ؼوشٛـٕٞب ایٗ. اوز ؼٚـثیٗ ربثج ؼـ ٔٙبِت ٌ٘ٛشٗ ثفای ؼوشٛـا١ُِٕ ایٗ

 ٌ٘ٛشٝ ٌٛؼؼـ آٖ  سه ثبیز وٝ دؿیفؼ ٔیفمٗ  وٝ سفبٚر ایٗ

CAPTURE 

 ضؽٚؼ وبُٔ لبة یه دفؼاقي .اوز ؼوشفن ؼـ ث١ؽی ففیٓ دفؼاقي ٚ ثفؼاـی سّٛیف ٌفٚٞ ؼوشٛـا١ُِٕ ایٗ

 ؼـیبفز ثفای .ؽٔی ٔب٘ لبة ٌفٚٞ ثفای ٔٙشٝف ٕٞیٍٝ ففٔبٖ ایٗ أب ، وٍؽ ٔی ثب٘یٝ َ٘ٛ ٔیّی 100-125

 .وٙؽ اـوبَ ؼـوز ثٙؽی قٔبٖ ثب ففٔبٖ سب ٔبلَٚ ٌٛؼ ثب ٍٕٞبْ ثبیؽ CM510، ففیٓ ضؽاوثف ٘فظ

RAW SAMPLE 

 ایٗ .ٔی وٙؽ ُـا ٔٙشمغبْ  سّٛیف ا٘لا٠بر اق یوبّٔ ففیٓ ؼٚـثیٗ ٔبلَٚ ؼوشٛـا١ُِٕ ایٗ اق اوشفبؼٜ ثب

 اوشفبؼٜؼـیبفز ٔی وٙؽ  غبْ ـا سّٛیف ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـغٛاوز (ٌفافیىی وبـثفی ـاثٗ) GUI وٝ ؼوشٛـا١ُِٕ قٔب٘ی

 وبقی دیبؼٜ ؼـ ثٙبثفایٗ ٚ ، Dynamixel ا٘لا٠بسی ثىشٝ ٘ؽاـؼ ٕ٘ی ٌٛؼ اوشفبؼٜ ا١ُِٕ ؼوشٛـ ایٗ ٔی ٌٛؼ.

 .ٌٛؼ ٕ٘ی اوشفبؼٜ

LUT MANAGE 

ٕی ٘ لجَٛ ـا ای ثىشٝ ؼوشٍبٜ ضبِز ایٗ ؼـ ، ٘ٛیىی ثف٘بٔٝ ضبِز ٚاـؼ ٔبلَٚ ، ؼوشٛـا١ُِٕ ایٗ ؼـیبفز اق ده

 ٔب٘ٙؽ ،ٙٙؽو ٍ٘بٜ ٔؽیفیزـا   look-up table ؼاؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ سب اغشّبَ ؼیٍف ٞبی ؼوشٛـا١ُِٕ أب ، دؿیفؼ

 اوشفبؼٜ وبِیجفاویٖٛ ٔفضّٝ ؼـ وبـثفی ـاثٗ سٛوٗ ؼوشٛـا١ُِٕ ایٗ .ؼـ خؽَٚ ٌ٘ٛشٗ ٚ غٛا٘ؽٖ ، وفؼٖ دبن

 .اوشفبؼٜ ٌٛؼ وبقی دیبؼٜ ٔفضّٝ ؼـ جبیؽ٘ ٚ ٌٛؼ ٔی

RD FILTHR, WR FILTHR 

 ؼـ وفؼٖ اغشلاَفیّشف آوشب٘ٝ ٌففشٗ اغشلاَ..آوشب٘ٝ ٔمبؼیفؼـ  noise فیّشف  ثٝ لبؼـ ٔی وبقؼ ؼوشٛـا١ُِٕ ایٗ

 ثفای .ؼٌٛ ٌٕبـي ٔٙٙمٝ اق ثػٍی ٠ٙٛاٖ ثٝ ثبیؽ وٝ اوز اوىٗ غٗ ؼـ ٕٞىبیٝ دیىىُ س١ؽاؼ وٕشفیٗ ٚالٟ

 [8]. ٌٛؼ س١فیف ثبیؽ ثیشی 8 آوشب٘ٝ خؽاٌب٘ٝثٝ ٘ٛـ  ـً٘ ٞف
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  دادُ ّای خزٍجی فزهت

سٛاٖ  ٔی ـا ٔٙٙمٝ 15 سب .ٌؽٜ ٌففشٝ سّٛیف ثٝ سٛخٝ ثب ؼٚـثیٗ اق ٌؽٜ سِٛیؽ غفٚخی ؼٞؽ ٔی قیف ٍ٘بٖ ٔثبَ

 .READ DATA(0x02) ؼوشٛـ ا١ُِٕاوشفبؼٜ اق  ثفای  0x10 to 0xFF آؼـن اق غٛا٘ؽ

 ٞىشٙؽ: قیف لفاـ اٌغبَ ٔی وٙؽ وٝ ثٝ ثبیز 16 ـا ٞف ٘بضیٝ

 Region Index ِفف اوز غیف ِٛـر ایٗ غیف ؼـ ٚ ٘ب١ٔشجف ٔٙٙمٝ ثفای 0 ٔمؽاـ : ضبٚی. 

 Region Color‌ٜاػت‌ؿذٜ‌ؿٙاػایی‌ٔٙطمٝ‌سً٘‌:‌سد. (0 = Unknown, 1 = Ball , …) 

 Number of pixelsٔٙطمٝ‌داخُ‌ؿذٜ‌دس‌ؿٙاػایی‌پیىؼُ‌:‌تعذاد‌ 

 Sum of X Coordinates‌‌: ٘شیدٝ ی أبفٝ ٌؽٜ اق ٔػشّبرX  اق ٕٞٝ ی دیىىُ ٞبی وٍف

 ـا ٔطبوجٝ ٔی وٙؽ. Xٌؽٜ . ٔی سٛا٘ؽ سمىیٓ ٌٛؼ ثٝ ٚویّٝ ی ٌٕبـی اق دیىىُ ٞب وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 Sum of Y Coordinates : ٘شیدٝ ی أبفٝ ٌؽٜ اق ٔػشّبرY  اق ٕٞٝ ی دیىىُ ٞبی وٍف

 [9]بوجٝ ٔی وٙؽ.ـا ٔط Yٌؽٜ . ٔی سٛا٘ؽ سمىیٓ ٌٛؼ ثٝ ٚویّٝ ی ٌٕبـی اق دیىىُ ٞب وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 Max X ٝـاوز وٕز : ضؽ ضبٌی 

 Min X‌‌:چپ‌حاؿیٝ‌ػٕت‌ضؽ‌ 

 Max Y‌‌:پاییٗ‌حاؿیٝ‌جعبٝ‌ضؽ. 

 Min Y‌‌:بالا‌حاؿیٝ‌جعبٝ‌ضؽ 


